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ABSTRACT : 

Gap seal for sealing off the interior in a housing from the 
outside, a rotating 

shaft with a revolving ring leading into the housing and a 
sealing gap being 

formed between this and a fixed sealing ring. One of the 
boundary surfaces of 

the sealing gap has spiral grooves 18, 19 that leave free a 
spiral-free margin 

23, 24 at the inner and outer edges. Formed in the region 
of the spiral 
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grooves 18, 19 is an annular groove 20 which can be 
supplied with s ealing gas 

and feed s it to the spiral grooves. In the annular 
boundary"~surf ac^o"f~tEe 

sealing gap, the spiral grooves 18, 19 run symmetrically - 
as seen in the 

direction of running - with respect to their curvature away 
from the annular 

groove 2 0 towards the spiral -free edge 23, 24 acting as a 
barrier , the symmetry 

applying both in the region of the annular surface outside 
the groove 2 0- and in 

the annular region enclosed by the groove 20. < I MAGE > 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Spaltdichtung 

Spaftdichtung zur Abdichtung des Innenraumes in einem 
Gehause gegen die Au&enseite, wobei in das Gehause eine 
sich drehende Welle mit einem Umlaufring fuhrt und zwi- 
schen diesem und einem feststehenden Dichtring ein Dicht- 
spalt gebildet wird. In eine der Begrenzungsflachen des 
Dichtspaltes sind Spiralnuten 18, 19 eingebracht, die am in- 
neren und au&eren Rand einen unspiralten Damm 23, 24frei- 
lassen. Im Bereich der Spiralnuten 18, 19 ist eine diese ver- 
sorgende Ringnut 20 eingebracht, welche mit Sperrgas be- 
aufschlagbar ist In der ringformigen Begrenzungsflache des 
Dichtspaltes verlauf en die Spiralnuten 18, 19 von der Ringnut 
20 aus - in Laufrichtung gesehen - sowohl im Bereich der 
Ringflache au&erhalb der Nut 20 als auch in dem von der Nut 
20 eingeschlossenen Ringbereich bezogen auf ihre Krum- 

■ mungsrfchtung symmetrisch jeweils gegen den als Damm 

' wirkenden unspiralten Rand 23, 24 weg. 
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„ ,-.,,„„ K asgeschmiertes Axiallager einges tztwird. 

Beschreibung Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, em 

zum Abdichten des Innenraumes m emem GeMusege- ^f^^" den vorium denen WeUendichtungen ei- 
gen die AuBensehe, wobei *^<>^*™J?* deS toen^rrgasverbrauch bzw. einen 

drehende Welle fOhrt mrt den Merkmalen un Oberbe- ne* ^deutucn n ^ p6rdergut aufweist 

griff des Patentanspruches 1. DichtunK soUte auch wie bisher beim Anfahren und 

Die bekannten, z£. bei Verdichtern eingeseteten dop- ^^SSSSmS^aaA beruhrungsfrei arbeiten. 
pelt wirkenden WeUendichtungen bestehen aus emem ^^^^^^^^^^ vorliegen- 
mit der Welle umlaufenden planparaMen Ring, dem „ .^^^^JS^ar^^Yi^^^^ 

zur Erzeugung ^ Gasfilmes ^gefi^ von wo ^ra- 15 nteg ^ Spaltdichtung vereinigt die 
dial nach innen und auBen abstromt Bei b^™ten ^ fl ™™^f r dynamisc h arbeitenden Wellendicfa- 
Verdichtern wird die ZT^^lr S arbeitenden. Bei der erfin- 

tung nut dem gleichen Gas versorgt, das zJJ. aB genres wu( ' Snaltdichtung ubernehmen im Betneb 

Zusatzgas in einem Fordergut vorhanden ist. In dem ^F^^^^^ etrisch nach innen und 
Raumlwischen beiden WeUendichtungen ko|^«- *> ^^SSm^SS^am^nmiatf^r 

renseitigen und aus der atmosphareiiseitujen WeUen- """^TJJ^ m den Randzonen innen und auBen 
dichtung. Das Gasgemisch wird dann aus diesem Raurn ^^^.^^S^lM*adi die Gaszufuhr in 
entfe^f und ins Freie getetet, was emen kontunuerE- ^S^SSXS^ angeordnete flache 
chen Bedarf an Sperrgas bedeutet 25 £5™^^^. Beim An- und Abfahren entfaUt 

DerNachteflbddenbekan^tenBauweu«nvonWel- ^^^X« in den Spiralnuten. In diesem FaU 
lendichtungen mit Dichtspalten ist der ^v^>Be J f r ^^^^^gV den Aufbau eines Gas- 
Sperrgasverbrauch, der m ememFall, bei welchem Heh- ^^P^SuUmdin den Spiralnuten, dh. die 
urn als Sperrgas verwender w^ eanen „ S aSitSdiesem Fall als s'tatische Dichtung. 
nachlassigenden Kostenfaktor darsteUt AuBerdem 30 k ^ Spiralnuten und die konzentrische 

kann die durch den Sperrgaseinsttom bedmgte Verun- to feskehenden Ring auch in den Um- 

reinigung oder Konzentrationsanderung des Faderguts £™Se.L Neu ktbei der erfindungs- 
eine Verringerung des Sperrgasverbrauches won- ^^^^^ ^ symmetrische Anordnung 
schenswert erscheinen Iassen. „ a^**™ « der Sniralnuten von der Ringmitte jeweils nach auBen 

Da der Sperrgasverbrauch pror^rbor^ zurdntten 35 ^^~^ vo ^ Damrn forderad, wobei die Spi- 
Potenz der Spalthohe ist, besteht ^c^kung^oUs e ^M"-^,^ Weiterhinneu 
MogBcbkeit zur Verniigening des <^ A ™^™ SSrT^uf Qhrung uber die RingnutinKombina- 
derVerldemenmgderSpa^mohedesG^zw^ f 0 ^ e nEa3eBenden Spiralnuten. Dadurch 
dem feststehenden Dichtnng und d«n mit^ der Wdte ^^"f^^ && Dichtung bei rotierender als auch 
umlaufenden Ring. Weiterhin besteht die Moglichkert 40 J^J^^^^^matani ihre Sperrfunktion 
durch ur^ynunetrische AufteUung des emtreteaden ^^^^"SdungsgeUen Wei- 

^m^pei^^^^ff . SH*r «** Ln Webstrom m dem 

SoUmeBeniebssicherheitauchbdverklemerterSpalt- ▼^""g^^ VO rliegenden Erfindung 

hehegewahrleistet sein, so sindfolgende Voraussetzun- Wgere nSher erfcu- 
gen zu beachten: 

Die Steifigkeit des Gasfilms im Dichtspalt muB aus- tert: 

hauplsactlicli am Innoi- und Aiilleiiniiid emer Spalt- ss <^"»0 ™ ™% ' s ?'.°l 7^2&*ut werdea «on 

»r^S - SsS£sHsw±s r £S£ 
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ring 3 mittels seines Bundes 12 mit Spiel gelagert ist Die 
Federn 10 stfltzen sich auf einem Haltering 14 ab, der 
fest mit dem Gehause 6 verbunden ist In den Einbau- 
ring 11 sind innerhaJb des Bundes 12 noch gehartete 
Verdrehsicherungen in Form von eingeschraubten < 
Stehbolzen 15 eingebaut, die in weitere Bohrungen 16 in 
Dichtring 3 eingreifen und im Falle eines Reibschlusses 
zwischen feststehendem Dichtring 3 und sich drehen- 
dem Umlaufring 2 eventuell vorhandene Diagnostikein- 
richtungen oder ahnliches vor Zerstorung schutzea j c 

Zwischen dem festehenden Dichtring 3 bzw. seinem 
Bund 12 und der Innenflache des Einbauringes 11 befin- 
det sich ein Radialdichtring 17, der folgende Aufgaben 
hat: 

Abdichtung zwischen dem Verfahrensgas und der At- 15 
mosphare, Aufnehmen der Warmedehnung wahrend 
des Betriebs, sofortige Dampfung bei Einsetzen von In- 
stabilitaten. Als Lagerelement kann auch ein nicht dar- 
gestellter Faltenbalg dienen, der die Funktionen von 
Lagerung, Abdichtung und der Federkraft vereinigt 20 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt des feststehenden 
Dichtringes 3 vom Dichtspalt 4 her mit Blick auf die dem 
drehenden Umlaufring 2 gegenuberliegende, genutete 
Stirn- bzw. Lagerflache 9. Der Umlaufring 2 rotiert wah- 
rend des Betriebes mit konstanter Umfangsgeschwin- 25 
digkeit und definierter Spalthdhe fiber dem in der La- 
gerflache 9 mit Spiralnuten 18, 19 versehenen festste- 
henden Dichtring 3. Damit die Spiralnuten 18, 19 auf der 
Eingangsseite des festehenden Dichtringes 3 gleichma- 
Big mit Sperrgas versorgt werden, ist eine flache Ring- 30 
nut 20 eingearbeitet, die von Drosseln 21 gespeist wird. 
Das Sperrgas stromt nun radial von der Ringnut 20 zu 
den nach innen und auBen fordernden Spiralnuten 18 
bzw. 19. 

Die Druckerhdhung in der Sperrgasschicht entsteht 35 
aufgrund der an den rechtwinklig abgesetzten Spiralnu- 
tenstegen 22 gestauten azimutalen Gasforderung durch 
die Schleppwirkung des Umlaufringes Z 

Wird die Gasfdrderung in den Spiralnuten 18, 19 am 
Ende der Spiralnuten behindert, indem sich ein unspiral- 40 
ter, kreisringformiger Damm innen 23 und auBen 24 
anschliefit, so uberlagert sich dem azimutalen Druckauf- 
bau ein zusatzlicher Druckaufbau in radialer Richtung. 
Kraftegleichgewicht herrscht dann, wenn die entstehen- 
de Druckkraft im Dichtspalt mit den von oben angrei- 45 
fenden Druckkraften einschlieBlich der FederschlieB- 
kraft der Federn 10 ubereinstimmt und sich eine kon- 
stante Arbeitsspalthohe im Dichtspalt 4 zwischen fest- 
stehendem Dichtring 3 und Umlaufring 2 einstellt 

Die Ringnut 20 beschickt die Spiralnuten 18 und 19, 50 
wobei diese in der ringformigen Lagerflache 9 von der 
Ringnut 20 aus — in Lauf richtung 25 des Umlaufringes 2 
gesehen — symmetrisch sowohl im Bereich der Ringfla- 
che auflerhalb der Ringnut 20 als auBere Spiralnuten 19, 
als auch in dem von der Ringnut 20 eingeschlossenen 55 
Ringbereich als innere Spiralnuten 20 bezogen auf ihre 
KrOmmungsrichtung jeweils symmetrisch gegen die als 
Damme wirkenden unspiralten Rander 23 und 24 hin 
verlaufen. Die Ringnut 20 kann, wie dargestellt zusam- 
men mit den Spiralnuten 18 und 19 in derselben Flache 8 «> 
oder 9 angeordnet sein, sie kann jedoch auch von diesen 
getrennt in der jeweils gegenuberliegenden Flache lie- 
gen. 

Im Stillstand und beim An- und Abfahren (niedrige 
Drehzahl) eines beispielsweise zu der Welle 1 gehdrigen 65 
Strdmungsverdichters arbeitet die Spaltdichtung auf- 
grund der nach innen und auBen verlaufenden Spiralnu- 
ten 18, 19 bei gegenflber dem Betriebszustand erhdhten 
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Sperrgaseinspeisedruck statisch. Dabei wirken die 
gleichmaBig und symmetrisch z.B. auf dem feststehen- 
den Dichtring 3 verteilten Spiralnuten 18, 19 als Gasta- 
schea 

Bezugszeichenliste : 

1 Welle 

2 Umlaufring 

3 Dichtring 

4 Dichtspalt 

5 Innenraum 

6 Gehause 

7 Raum 

8 Dichtspaltflache 

9 Lagerflache 

10 Druckfedern 

11 Einbauring 

12 Bund 

13 Bohrungen 

14 Haltering 

15 Stehbolzen 

16 Bohrungen 

17 Radialdichtring 

18 Spiralnuten innen 

19 Spiralnuten auBen 

20 Ringnut 

21 Drosseln 

22 Spiralnutenstege 

23 unspiralter Damm innen 

24 unspiralter Damm auBen 

25 Laufrichtung 

Patentanspriiche 

1. Spaltdichtung zur Abdichtung des Innenraumes 
in einem Gehause gegen die Aufienseite, wobei in 
das Gehause eine sich drehende Welle fuhrt, mit 
den folgenden Merkmalen: 

a) Auf der Welle (1) sitzt ein sich mitdrehender 
Umlaufring (2) dessen Dichtspaltflache (8) 
senkrecht zur Drehachse stent, 

b) am Gehause (6) ist unter Federkraft ein sta- 
tionarer Dichtring (3) beweglich abgestutzt, 

c) der Dichtring (3) ist in einem zum Gehause 
(6) gehdrigen Lagerelement (11) gefOhrt, 

d) der Dichtring (3) weist eine Lagerflache (9) 
auf, zwischen welcher und der Dichtspaltflache 
(8) der ringformige Dichtspalt (4) gebildet 
wird, 

e) in eine der Begrenzungsfiachen (8, 9) des 
Dichtspaltes (4) sind Spiralnuten (18, 19) einge- 
bracht, die am inneren und am auBeren Rand 
jeweils einen unspiralten Damm (23, 24) frei- 
lassen, 

f) im Bereich der Spiralnuten (18, 19) ist eine 
diese beschickende Ringnut (20) eingebracht, 
welche mit Sperrgas beaufschlagbar ist, 

gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale: 

g) In der ringfdrmigen Begrenzungsflache (8, 
9) verlaufen die Spiralnuten (18, 19) von der 
Ringnut (20) aus — in Laufrichtung gesehen — 
sowohl im Bereich der Ringfiache auBerhalb 
der Nut (20) als auch in dem von der Nut (20) 
eingeschlossenen Ringbereich bezogen auf ih- 
re Krummungsrichtung symmetrisch jeweils 
gegen den als Damm wirkenden unspiralten 
Rand(23,24)weg. 
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2. Spaltdichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch das weitere Merkmal: 

h) Die Spiralnuten (18, 19) und die Ringnut (20) 
sind gemeinsam oder v neinander getrennt in 
dieLagerflache(9)desDichtringes(3)oderdie 5 
Dichtspaltflache (8) des Umlaufringes (2) ein- 
gebracht 

3. Spaltdichtung nach einem der AnsprQche 1 der 
Anspruch 2, gekennzeichnet durch die weiteren 
Merkmale: m . . _ 10 

i) Das Lagerelement fur den Dichtnng (3) be- 
steht aus einem koaxial zur Welle (1) bzw. zum 
Dichtnng (3) im Gehause (6) eingebauten Ein- 
bauring(ll), 

j) hi einer Emdrehung des Einbauringes (11) 15 
greift der Dichtnng (3) mit einem bundfonni- 
gen Fortsatz (12) als Lagerung ein, 
k) am Einbauring (11) sind stationare Bolzen 
(15) fiber den Umfang verteilt angebracht, die 
als Verdrehsicherung mit Spiel in Bohrungen 20 
(18) des Lagerringes (3) eingreifen. 
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